"'_ITl-'_"I_ r.1 A T

[ 1 o SR, ' Y o

2007 Vol 12 Nod

Lla.'.z 0 = Al

¢ .-:!

Yellowtail Kingfish Culture

Opportunities and Problems
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Yellowtall
Kingfish Culture

Opportunities and Problems

S. Kolkovski and Y. Sakakura

The value of yelowtal aquaculture production reaches about 70% in
Japan, which represents its importance. Nevertheless, there are Impor-
tant challenges to meet, ke Improving growth rates, vulnerapility to disea-
ses and parasites, and reducing environmental impacts of fish farms.

Broodstock

temperate waters in the

those of total finfish aquaculture in

comprises of fresh or frozen fish,

ellowtail kingfish (Seriola  the value of yellowtail aquaculture
lalandi) are found in  production reaches about 70% of In captivity, the broodstock diet

Pacific and Indian oceans,
off South Africa, Japan, and the
US. There are a number of species
of yellowtail in the genus Seriola
(Carangidae).

In 1990, 75.6% of the total pro-

Japan, which represents the impor-
tance of yellowtail aquaculture in
this country. Aquaculture of Japanese
yellowtails is based on juveniles
caught in the wild. On the contra-

ry, the Australian and New Zealand«

squid and mussels, as is the case
with many other marine finfish spe-
cies. In Australia, fresh feeds were
supplemented with “tailor-made”
additives containing highly unsa-

turated fatty acids [HUFAs;. mainly

duction yellowtail in Japan was from
aquaculture production. Furthermore,

production of yellowtail kingfish is = €icosapentaenoic acid
based solely on hatchen d fish sahexaenoic aci

EPA), doco-
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Cultivo de jurel aleta amarilla,
retos y oportunidades

S. Kolkovski and Y. Sakakura

E Velor del cultivo de jurel alcanza el 70%

Qe total de la prodwcwm en Japon, lo gue
‘demuestra su importancia. Sin @mb@ugoj aun

| hayidiersos retos por-enfrentar. como, mejorar
Claggtasas de erecimiento, vunerabliidad a las™
::'@n'{"rrmﬂdad@g Yy parasitos y reducir el impacto
ambiental e las granjas de psces,

EI jurel aleta amarilla (Seriola lalan-

de jurel cultivado alcanza c;erqa-deli
70% del total de prommlmaQU|COIa
de peces en Japon lo que demues-

dj} se encuentra en aguas tem-
pladas de los océanos Pacifico

One year old yellowtail kingfish
Jurel aleta amarilla de un afio de edad

e Indico, en el sur de Africa, Japon
y Estados Unidos. Existen varias

especies de jurel en el género Seriola

(Carangidae).

En 1990, 75.6% de la produccion
japonesa de jurel aleta amarilla fue de
cultivo. Ademas, la cantidad y valor
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tra su importancia en el pais. En ese
pais la acuicultura de jurel se basa
en juveniles colectados en el medio
natural, mientras que la produccion
de Australia y Nueva Zelanda esta

basada g‘m@m __J&te en organismos de
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Aguaculture of
Japanese yelowtails
IS based on juveniles
caught in the wild, the
Australian and New
/ealand production is
based solely on hat-
chery-reared fish,

chidonic acid (AA)], vitamins E (a
tocopherol) and C (ascorbic acid)
and immune stimulants. Supplying
frozen fish (no additional of supple-
ments) to brood fish resulted in the
poor egg fecundity.

Larvae Rearing
Generally, there are 2 peaks of
mortality in the process of seedling
production in Seriola. One is the
so-called ‘critical period’” with high
mortality occurring from hatching to
the first feeding period. The other is
caused by cannibalism in the juve-
nile stages and has been observed
in S. quinqueradiata, S. dumerili
and S. lalandi. S. quinqueradiata
and S. dumerili are considered to
be more aggressive than S. lalandi.
In this one, cannibalistic behaviour
is observed even in a low density,
under a well fed condition, and
among individuals of the same
size, and it is considered a normal
behaviour of healthy seedlings.
Size grading can be most effective
to reduce cannibalism; it has been
reported that size grading improved
total production of juvenile S. dume-
rili by 150-300%. This size-grading
method is also effective in S. quin-
queradiata.

Standard rearing protocols are
used, and these include enriched
rotifers Brachionus plicatilis (L-type)

Deformities in yellowtail kingfish, (skeleton, lower jaw, operculum)
Deformidades en jurel aleta amarilla (esqueleto, mandibula, opérculo)

L4

\ s
from first feeding (10-30 rotifers/ml)
and enriched Artemia from 12 days
after hatching (DAH). Weaning on
to a microdiet can commence at 20
DAH and can even be administered
as early as 15 DAH.
Deformities
One of the biggest problems with
Seriola spp. culture is the level of
deformities that occur in hatchery-
reared fish. Deformities range from
skeleton deformities (fused verte-
brates, scoliosis), jaw deformities
(bended lower jaw, shorter jaw),
operculum (shorter or missing) and
compacted body and tail. Although
some works were carried out loo-
king at deformities with several fish
species, its cause is still not clear.

Previous works suggested that
‘mega’ doses of vitamins E and C
have significant effect on vyello-
wtail kingfish growth when added
to Artemia enrichment. Larvae fed
Artemia enriched with ‘mega’ dose
vitamins resulted in a significantly
lower incidence of deformities com-
pared to larvae fed the base enrich-
ment.

Gills and skin flukes
Epidemias de parasitos en branquias y piel

Grow Out

Fingerlings of approximately 5 g
size can be transferred to sea cages
for grow out. The stocking densi-
ty is determined by factors such
as depth, area, and water current.
Between 100-200 juveniles/m3 are
stocked and a maximum standing
crop of 10 kg fish/m3 is allowable
under South Australian aquaculture
licence conditions.

Site location is extremely impor-
tant since combination of shallow
water depth and muddy bottom
increase the probability of skin
and gill flukes epidemics. In South
Australia under sea cage culture
conditions, yellowtail kingfish grow
rapidly. Juveniles weighing 8-50 g
can reach 1.5 kg by the end of a 6-8
month growing season.

Feed
In Australia and New Zealand,
yellowtail kingfish are reared exclu-
sively on dry pellet. In Japan, “trash
fishes”, which are discarded from
the catch of other fisheries, were
initially used in yellowtail culture.
As demand exceeded the supply
of trash fishes, sardines became the
primary feed, especially minced fro-
zen fish. Sardines as a sole feed
led to nutritional disorders due
to unsuitable protein and energy
levels. Also, the fat content of
sardines changes dramatically
with season and location.
Growth rate and feed efficiency
were obtained with S. quingue-
radiata fed on diets containing
around 50 % protein, 15 % lipid
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En Japon, la acuicultu-
ra de jurel se basa en
juveniles atrapados en
el medio natural, mien-
tras que la produccion
de Australia y Nueva
/elanda esta basada
Unicamente en orga-
nismos de criaderos.

Reproductores

La dieta de los reproductores en cau-
tiverio comprende pescado fresco o
congelado, calamar y mejillon, como
en muchas otras especies de peces
marinos. En Australia los alimentos
frescos son complementados con
aditivos con acidos grasos altamente
insaturados (HUFAs), principalmente
acido eicosapentaendico (EPA), acido
docosahexaendico (DHA) y acido ara-
quidonico (AA), vitaminas E (a toco-
ferol) y C (acido ascoérbico), e inmu-
noestimulantes. La alimentacién con
pescado congelado (sin suplementos
adicionales) ha resultado en una fecun-
didad muy baja de los huevos.

Cultivo larvario

Generalmente hay dos picos de morta-
lidad en el proceso de produccién de
semilla de Seriola. Uno es el llamado
“periodo critico”, que ocurre desde la
eclosién hasta la primera alimentacion.
El otro es causado por canibalismo en
los estadios juveniles, el cual ha sido
observado en S. quinqueradiata, S.
dumerili'y S. lalandi. Las primeras dos
son consideradas mas agresivas que
la tercera. En S. quinqueradiata este
comportamiento se observa incluso
a baja densidad, en condiciones de
buena alimentacion, y entre individuos
del mismo tamafo, comportamiento
considerado normal en la semilla sana,
por lo que la separacion por tamarfio
puede ser efectiva para reducirlo. Esta
estrategia mejoré la produccion total
de juveniles de S. dumerili en un 150
— 300% y es también efectivo en S.
quinqueradiata.

Se utilizan los protocolos estan-
dares, los cuales incluyen rotiferos
enriquecidos Brachionus plicatilis (tipo
L) para primera alimentacion (10-30
rotiferos/ml) y Artemia enriquecida 12
dias después de la eclosién (DDE).
La alimentacién con una microdieta
puede iniciar al dia 20 e incluso el dia
15 DDE.

Deformidades

Uno de los mayores problemas en el
cultivo de Seriola spp son las deformi-
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Gills and skin flukes
Epidemias de parésitos en branquias y piel

dades en los organismos cultivados.
Estas van desde deformidades del
esqueleto (vértebras fusionadas, esco-
liosis), deformidades de la mandibula
(curvada o corta), del opérculo (peque-
filo o ausente) y cuerpo compacto y
cola. A pesar de que se ha trabajado
en este tema con varias especies de
peces cultivados, su causa aun no ha
sido aclarada.

Algunos resultados experimentales
han sugerido que las “mega” dosis de
vitaminas E y C tienen un efecto signifi-
cativo en el crecimiento del jurel aleta-
amarilla cuando se afiade a la Artemia
enriguecida. Las larvas asi alimentadas
han resultado con una incidencia signi-
ficativamente menor de deformidades
en comparacién con larvas alimenta-
das con la Artemia enriquecida de la
manera comun.

Crecimiento

Las larvas, de aproximadamente 5 g,
pueden ser transferidas a las jaulas de
crecimiento, y la densidad de siembra
esta determinada por factores tales
como profundidad, area y corrientes
de agua. Se siembran entre 100 — 200
juveniles/m3 y bajo las condiciones de
licencia del sur de Australia, es permi-
sible una cosecha maxima de 10 kg
pescado/m3.

La ubicacion del sitio es extrema-
damente importante debido a que la
combinacién de una baja profundidad
y un fondo lodoso incrementa la pro-
babilidad de epidemias de parasitos en
branquias y piel. En el sur de Australia,
en condiciones de crecimiento en jau-
las, el jurel aleta amarilla crece rapida-
mente. Los juveniles que pesan 8-50 g
pueden alcanzar 1.5 kg para el fin de
la temporada de crecimiento de 6 a 8
meses.

Alimentacién

En Australia y Nueva Zelanda, el jurel
aleta amarilla es cultivado exclusiva-
mente con pellet seco. En Japén, los
peces descartados de la pesca fueron
inicialmente utilizados para alimen-
tacion. Como la demanda excedi6 la
oferta de este tipo de peces, la sardina
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Utilizando el
Carotenoide Natural
Hi-Zea:

e Diferencie su
camaron con un
excelente color

e Incremente la
supervivencia en sus
estanques
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Deformities in yellowtail kingfish, (skeleton, lower jaw, oper-
Bﬂ?onrqr)nidades en jurel aleta amarilla (esqueleto, mandibula,
opérculo)

and an n-3HUFA level of 2.1 %.
Similar results were reported for S.
dumerili, with best growth at 50%
protein, but the effect of lipid level
was not significant, nor were other
parameters.

Diseases

The main health problems in
Australia and New Zealand inclu-
de flatworm (fluke) parasites
(Benedenia seriolae and Zeuxapta
seriolae) that inhabit the skin and
gills in yellowtail. These flatworms
can cause reduced appetite, slower
growth, and in extreme cases can
cause death to the host by loss of
osmotic control (skin flukes) or
anoxia (gill flukes).

Mild infections can be treated
with hydrogen peroxide in water
temperatures below 25°C, and seve-
re infections or during periods of
warmer temperatures, can be treated
with praziquantel or formalin. These
treatments in cage culture systems
present major time, manpower and
cost burdens.

Future needs

Several improvements needed for
culture of Seriola spp have been
outlined:

1. Improved production of juve-
niles year around, which have better
growth rates and less vulnerability
to diseases.

2. Increased resistance to parasi-
tes in cage culture systems (mainly
in Australia).

3. Reduced incidence of deformi-
ties in hatchery-reared fish.

4. Reduced and managed envi-
ronmental impacts of fish farms (this
can apply to any fish species).

5. Development of more efficient,
‘environment friendly’ feeds. ED

Based on the article:

“Yellowtail kingfish, emerging new temperate species for
aquaculture”

by Sagiv Kolkovski and Yoshitaka Sakakura. E-mail:
Skolkovski@fish.wa.gov.au

se convirti6 en el alimento principal,
particularmente como pescado pica-
do congelado. La sardina como Unico
alimento resulta en desordenes nutri-
cionales debido a proteina y niveles de
energia inapropiados. También el con-
tenido de grasa de la sardina cambia
dramaticamente con la época del afo
y el sitio de pesca.

En S. quinqueradiata se han obte-
nido tasas de crecimiento y eficiencias
superiores con dietas conteniendo
alrededor del 50% de proteina, 15%
de lipidos y un nivel de n-3 HUFA de
2.1%. Resultados similares han sido
reportados para S. dumerili, con el
mejor crecimiento con 50% de pro-
teina, pero el efecto de los niveles de
lipidos no fue significativo, como tam-
poco otros parametros.

Enfermedades

Los principales problemas de salud
en Australia y Nueva Zelanda incluyen
parasitos (gusanos planos) (Benedenia
seriolae y Zeuxapta seriolae) que habi-
tan la piel y branquias del jurel aleta
amarilla. Estos gusanos pueden causar
reduccién de apetito, crecimiento lento
y en casos extremos pueden causar la
muerte del huésped por pérdida del
control osmético (cuando estan en
la piel) o anoxia (cuando estan en las
branquias).

Infecciones poco severas pueden
ser tratadas con peréxido de hidrége-
no cuando la temperatura del agua es
menor a 25°C, e infecciones severas
0 en periodos de temperaturas mas
altas, pueden ser tratadas con prazi-
quantel o formalina. Estos tratamientos
en los sistemas de cultivo de jaulas
representan mayor tiempo, trabajo y
costo.

Necesidades a futuro

Diversas mejoras necesarias para el
cultivo de Seriola spp han sido esbo-
zadas:

1. Produccién de juveniles a lo largo
del afo, que tengan mejores tasas de
crecimiento y menor vulnerabilidad a
las enfermedades.

2. Mayor resistencia a los parasitos
en los sistemas de cultivo en jaulas
(principalmente en Australia).

3. Reduccién de la incidencia de
deformidades en larvas cultivadas.

4. Reduccién y manejo del impac-
to ambiental de las granjas de peces
(aplica para cualquier especie).

5. Desarrollo de alimentos mas efi-
cientes y amigables con el ambiente. I

Basado en el articulo:

“Yellowtail kingfish, emerging new temperate species for
aquaculture”

por Sagiv Kolkovski and Yoshitaka Sakakura. E-mail:
Skolkovski@fish.wa.gov.au
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